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附件（第二届结构设计大赛竞赛手册）
第四届结构设计大赛细则（决赛）
一、大赛宗旨及目的
随着经济的不断发展，高层建筑的发展是大势所趋，高层建筑的结构安全也越来越受到人们的关注。在地震中，建筑工程的倒塌是造成灾害的最主要原因，建筑结构的抗震能力决定了地震的严重程度。建筑结构的抗震能力是社会抗震救灾系统的第一道防线。因此，高层建筑抗震工作一直是建筑设计与施工的重点。结构工程师必须按抗震设计要求进行结构分析与设计。
本次的比赛旨在通过竞赛活动，将课程理论与实际精神紧密联合起来，深入的了解建筑结构的基本理论与设计方法；同时培养大学生合作精神，提高动手能力，加强大学生对建筑工程的了解，健全面向未来的教育体系，培养具有各方面才能的大学生。
二、竞赛题目
木质多层房屋结构模型设计与制作。
三、竞赛内容
结构模型制作、设计说明、模型加载试验。
四、参赛对象和形式
4.1参赛对象为中国海洋大学在校全日制本科生。经过初赛选拔进入决赛的队伍。

4.2 决赛分为加载组和外观组，进入决赛的非专业组可以选择做外观组，其余的非专业组及专业组做加载组。
五、竞赛要求
5.1 参赛要求：
5.1.1 各参赛队应独立设计、制作，每人只允许参加一个队。 竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出， 则缺人竞赛。
5.1.2 每个参赛队只能提交一份作品，作品必须命名，但不能带有任何有关参赛学院和个人的信息，否则取消参赛资格。

5.2 设计要求：
1.设计说明书：制作模型前一天各组需要提前提交装订成册的设计说明书。内容包括：作品名称、作者、作品简介、设计理念、模型图纸、概念设计。

2.关于模型图，组委会接受画法几何与土木工程制图所学方法、素描方法等一切使模型外观与细节表达清楚的绘图方法，土木工程系大二以上学生可用CAD软件设计出图纸。

4.关于概念设计，即从力学角度对制作模型有个受力分析和受力特点的介绍。
5.3设计制作要求：
5.3.1 大赛在结构设计竞赛组委会的安排下进行，组委会提供统一的制作材料和工具，在规定时间和地点由参赛学生领取参赛制作材料独立现场在规定时间内制作，然后在规定的时间由参赛学生交到指定地点。
5.3.2模型制作材料及工具：

1.桐木条（2*4mm，2*6mm，3*6mm，6*6mm，长度均为1000mm）木材力学性能参考值：顺纹弹性模量1.0×104MPa，顺纹抗拉强度30MPa。

2.复压竹皮

3.502胶水
4.制作工具：只允许使用砂纸、小型锯子、尺子、笔、美工刀。
注：木材、胶水统一由组委会提供，制作工具由各参赛队自行准备；不得使用组委会指定以外的其它任何材料，否则，一经查实，将直接取消其参赛资格，并通报。
5.3.3模型几何尺寸要求
加载组：
1.底板：多层结构模型用胶水固定于模型底板上面，底板为500*400*4mm的木板，底板用螺栓固定于振动台上。
2.模型大小：模型总高度（模型底板顶面至模型上表面的垂直距离）为800 ± 10mm。模型的底面尺寸不得超过 240mm × 240mm的正方形平面，即整个模型需放置于该正方形平面范围内。
3.楼层数：模型必须至少具有3个楼层，底板视为模型第一层楼板。除第一层以外，每层楼面范围内通过设置于边缘的梁予以明确定义。
4.楼层净高：每个楼层净高不小于240mm。柱脚加劲肋，隅撑以及其他外立面构件不影响楼层的计算净高。
5.使用功能要求：楼层应该具有足够的承载刚度，各层空间应满足使用功能要求。在模型内部，楼层之间不能设置任何横向及空间斜向构件。并且，各楼层的外墙的开敞性要满足后期安装铁块的要求。
6.楼层有效承载面积：在楼层范围内与楼面构件直接接触的铁块和水箱的覆盖面积定义为楼层有效承载面积，每个楼层的有效承载面积不得小于 225 cm2。
外观组：
外观组模型尺寸不做具体要求，但必须保证至少有三个楼层，且二层、三层的底板面积不少于200mm*200mm。
5.3.4模型及附加铁块、水箱安装要求
1.利用热熔胶将附加铁块固定在模型的2、3楼层结构上，可在楼层上设置固定铁块辅助装置，但辅助装置和铁块不能超出楼层范围且不能直接跟柱接触，若辅助装置或铁块与柱子接触，则该层净高以接触点的高度位置开始计算。

2.水箱规格：26cm长*17.5cm宽*18cm高。内部盛9cm深的水。
3.铁块长、 宽、高约分别为 12cm、6cm 与 3cm，重量为 1700g。 

4.模型二三层上应放置铁块，需要保证至少225mm2的承载面。模型顶部放置水箱。
5.加载组的模型试验在单向水平向施加地震作用，外观组只进行静加载。
六、加载设备介绍（加载组）
振动台系统的相关指标：水平台尺寸：500×400× 3mm，最大承受荷载：30kg。工作频率：0～2Hz，最大位移：± 35mm。（具体尺寸见附图）
七、加载等级
加载组：
第一等级（30分）：
按8.1.2安放铁块及水箱。调速器标定值为40。加载时间20s。
第二等级（30分）：
调速器标定值为50。加载时间15s。

外观组：
第一等级 （20分）

按8.1.2安放铁块及水箱，加载时间15s。
八、现场加载
8.1 赛前准备
8.1.1 模型称重：将制作好的模型（不含底板、铁块和水箱）称重（精度 0.1g），测量相关尺寸参数； 

8.1.2将模型安装在底板上，并将铁块固定在模型2、3层上（荷载分两级，第一级及第二级荷载所安装铁块的数目是各组统一的），每层楼面（不包含底层平面）要固定2个大铁块，水箱放在顶层平面。

8.1.3 注：模型不符合“5.3.3模型几何尺寸要求”的，不能进行加载，即没有加载成绩！！！
8.2 加载及测试步骤 
8.2.1外观组：外观组只进行静加载15s，在加载过程中若出现任一构件明显开裂断开或节点脱开的现象，加载失效。
8.2.2加载组进行第一级加载，在加载过程中若出现任一构件明显开裂断开或节点脱开的现象，加载失效。
一级荷载加载成功后进行第二级加载。在二级加载过程中若模型不倒则二级加载试验成功。
九、评审规则及分值
9.1加载组
100分=设计说明书20分+重量20分+一级加载30分+二级加载30分
9.1．1设计说明书（20分）（若图纸与模型不一致，则此项不得分！！！！）

1.绘图纸评分规则：模型尺寸标注清晰（4分）图纸视觉感与细节清晰（6分）

2.作品简介2分，设计理念4分，概念设计 4分。
9.1.2重量（20分）

计算为   [image: image2.png]
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9.1.3加载试验（60分，其中一级荷载试验30分，二级荷载试验30分）

一级荷载若模型在加载过程中若出现节点开裂、杆件破坏的情况，则认为该级加载失败，退出加载试验；二级荷载在加载过程中若模型不倒则二级加载试验成功。

9.2外观组
100分=设计说明书30分+静加载20分+外观评选50分

9.2．1设计说明书（30分）（若图纸与模型不一致，则此项不得分！！！！）

1.绘图纸评分规则：模型尺寸标注清晰（4分）图纸视觉感与细节清晰（6分）

2.作品简介4分，设计理念8分，概念设计 8分。

9.2.2静加载20分

静加载15秒，只一次加载。

9.2.3外观评选50分

大众评选25分，决赛答辩老师评选25分。
十．奖项设置和评奖办法

1模型承载力奖

   模型承载力优胜一等奖：  1组

   模型承载力优胜二等奖：  2组

   模型承载力优胜三等奖：  3组

2最佳结构分析奖：
进入决赛并获得上述优胜奖的各参赛队有资格参加最佳结构分析奖的答辩。本奖项用于奖励分析、设计的综合实力较强且其设计意图在设计作品中得以充分实现的优秀参赛队。评审过程包括自述发言和回答提问两部分。评审组将针对材性实验，结构分析、结构选型、节点支座设计、制作工艺等对参赛队进行综合提问，进而评选出最佳结构分析奖一组。

3最佳造型奖：
评审组将在外观组各组模型中依照造型的新颖，美观评出：
最佳造型奖一等奖：1组
最佳造型奖二等奖：2组
最佳造型奖三等奖：3组
4最佳制作奖：
评审组将在外观组各组模型中依照制作的细致、精巧评出最佳制作奖一组。
十一、版权

11.1本次比赛题目版权属于大赛组委会，未经许可，不得转让用于其他商业比赛。

11.2大赛组委会拥有对各参赛队提交的竞赛方案、模型及相关材料进行出版或转让出版的权利。

11.3 决赛中一切获得奖项的优秀作品须留给大赛组委会存档备用，且不予归还。
11.4大赛最终解释权归结构设计大赛组委会所有。
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