中国海洋大学工程学院
[image: image1.jpg]



[image: image2.jpg]SRR S



中国海洋大学工程学院

[image: image3.jpg]


附件（第二届结构设计大赛竞赛手册）
第三届结构设计大赛细则（初赛）
  一、大赛宗旨及目的
    高层结构抗震是房屋结构设计的重要组成部分。如果没有很好的设计，则会给结构安全带来隐患。因地震作用而导致高层结构破坏的著名例子是2016年南台湾地震中，台湾的维冠大楼，维冠大楼是南北走向，地震是东西向摇晃，造成结构不稳，加上是挑高设计，遇上偷工减料抗震力就有问题，且维冠大楼是单跨梁柱，只有两根大梁，耐震力差。在地震中倒塌损毁主要的原因含有房屋本身受到地震动地面加速度的作用，体现出建筑结构的合理性在抗震中的主导作用。本次比赛旨在通过竞赛活动，将课堂理论与实际精神紧密联合起来，深入的了解建筑结构的基本理论与设计方法；同时培养大学生合作精神，提高动手能力，加强大学生对建筑工程的了解，健全面向未来的教育体系，培养具有各方面才能的大学生。
 二、竞赛题目
  木质多层房屋结构模型设计与制作。
三、竞赛内容
结构模型制作、模型加载试验、笔试。
四、参赛对象和形式
参赛对象为中国海洋大学在校全日制本科生。以组队形式参赛，每队不得多于 3 人。
五、竞赛要求
5.1. 参赛要求：
5.1.1各参赛队应独立设计、制作，每人只允许参加一个队。 竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出， 则缺人竞赛。
5.1.2 每个参赛队只能提交一份作品，作品必须命名，但不能带有任何有关参赛学院和个人的信息，否则取消参赛资格。
5.2. 设计制作要求：
5.2.1 大赛在结构设计竞赛组委会的安排下进行，组委会提供统一的制作材料和工具，在规定时间由参赛学生领取参赛制作材料独立制作，然后在规定的时间由参赛学生交到指定地点。
5.2.2模型制作材料及工具：
（1）、桐木条（2*4mm，2*6mm，3*6mm，6*6mm长度均为1000mm）木材力学性能参考值：顺纹弹性模量1.0×104MPa，顺纹抗拉强度30MPa。
（2）、502胶水
（3）、制作工具：只允许使用砂纸、小型锯子、尺子、笔、美工刀。
注：
木材、胶水统一由组委会提供，制作工具由各参赛队自行准备；不得使用组委会指定以外的其它任何材料，否则，一经查实，将直接取消其参赛资格，并通报。
5.2.3模型几何尺寸要求：
（1）、底板：多层结构模型用胶水固定于模型底板上面，底板为500*400*4mm的木板，底板用螺栓固定于振动台上。
（2）、模型大小：应包括上部结构部分和基础部分。上部结构高度为 800 ± 10mm。总高度为模型底板顶面至屋顶（模型顶面）上表面的垂直距离。模型的底面尺寸不得超过 240mm × 240mm的正方形平面，即整个模型需放置于该正方形平面范围内。
 (3) 楼层数：模型必须具有3个楼层，底板视为模型第一层楼板。除第一层以外，每层楼面范围内通过设置于边缘的梁予以明确定义。
（4）楼层净高：每个楼层净高不小于240mm。柱脚加劲肋，隅撑以及其他外立面构件不影响楼层的计算净高。
 (5)使用功能要求：楼层应该具有足够的承载刚度，各层空间应满足使用功能要求。在模型内部，楼层之间不能设置任何横向及空间斜向构件。并且，各楼层的外墙的开敞性要满足后期安装铁块的要求。
（6）楼层有效承载面积：在楼层范围内与楼面构件直接接触的铁块的覆盖面积定义为楼层有效承载面积，模型的总有效承载面积应在 550cm2 至 750cm2 的范围之内，且每个楼层的有效承载面积不得小于 225 cm2。
5.3.模型及附加铁块、水箱安装要求
1.利用热熔胶将附加铁块固定在模型的2、3楼层结构上，可在楼层上设置固定铁块辅助装置，但辅助装置和铁块不能超出楼层范围且不能直接跟柱接触，若辅助装置或铁块与柱子接触，则该层净高以接触点的高度位置开始计算。

2.水箱规格：26cm长*17.5cm宽*18cm高。内部盛9cm深的水。
3.铁块长、 宽、高约分别为 12cm、6cm 与 3cm，重量为 1700g。 

4.模型二三层上应放置铁块，需要保证至少150*150mm的承载面。模型顶部放置水箱。

5.模型试验在双向水平向施加地震作用。
 5.4笔试要求

 每个小组任意一名成员参加，考试为闭卷考试，考试时间为60分钟，共70分。每位考生凭证件入场，迟到15分钟不能参加考试。考试内容参照高层结构抗震、电工学、建筑法规、青岛著名建筑等知识。
注：队伍中有一名或者一名以上大二及以上土木系的学生，该队伍就被视为专业组；其余为非专业组

六、加载设备介绍
振动台系统的相关指标：水平台尺寸：500×400× 3mm，最大承重荷载：30kg。工作频率：0～2Hz，最大位移：± 35mm。（具体尺寸见附图）
七、加载等级：
第一等级（45分）：
按8.1.2安放铁块、水箱。调速器标定值为40。加载时间：20s

第二等级（35分）：
调速器标定值为50。加载时间：15s
八、现场加载

8.1 赛前准备
8.1.1 模型称重：将制作好的模型（不含底板、铁块和水箱）称重（精度 0.1g），测量相关尺寸参数； 

8.1.2将模型安装在底板上，并将铁块固定在模型2、3层上（荷载分两级，第一级及第二级荷载所安装铁块的数目是各组统一的），每层楼面（不包含底层平面）要固定2个大铁块，水箱放在顶层平面。
8.1.3得到入场指令后，迅速将模型及底板运进场内，安装在振动台上，紧固螺栓，准备进行加载。赛场内安装时间不得超过5分钟。以上过程由各队自行完成，赛会人员负责监督、标定测量仪器和记录。如在此过程中出现模型损坏或者无法正常施加荷载，则视为丧失比赛资格。
8.2 加载及测试步骤 

8.2.1进行第一级加载，在加载过程中若出现任一构件明显开裂断开或节点脱开的现象，加载失效。
8.2.2一级荷载加载成功后进行第二级加载。在加载过程中若模型不倒则二级加载试验成功。。
九、评审规则及分值
根据加载试验和考试成绩2个方面进行评审，总分为100 分。
(1) 加载试验（30分，其中一级荷载试验15分，二级荷载试验15 分）

一级荷载若模型在加载过程中若出现节点开裂、杆件破坏的情况，则认为该级加载失败，退出加载试验；二级荷载在加载过程中若模型不倒则二级加载试验成功。

(2) 初赛考试占70分
十、版权

11.1本次比赛题目版权属于大赛组委会，未经许可，不得转让用于其他商业比赛。

11.2大赛组委会拥有对各参赛队提交的竞赛方案、模型及相关材料进行出版或转让出版的权利。

11.3 决赛中一切获得奖项的优秀作品须留给大赛组委会存档备用。

11.4大赛最终解释权归结构设计大赛组委会所有。
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